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东亚 飞 由 (Locusta migratoria manilensis 
Meye hJ E E E 


尤其 做 30 PO MORUKO KEF AMA 


CREEZE TRAZE) 
Yel. 三 = 
Di S 


东亚 飞 蝗 是 东亚 和 东南 亚 的 重要 农业 害虫 之 一 D ESL Ci eo, 自 公元 前 707. 年 至 
1956 年 的 2668 年 间 骨 发 生 过 蝗灾 在 800 次 以 上 。 防 治 飞 如 无 葵 采 用 何 种 方法 , 首先 要 党 
JEJE HERE PE, 换 句 话 设 , WEU T EKHE MA, EI, E KEA EREE, 
方 能 掌握 有 利 时 机 , DUC EIC E tE EREA A LUTEA DO s RKKA 
中 所 发 :“ 故 妊 其 所 自生 , 与 其 所 自 灭 , 故 得 珍 灭 之 法 突 ”。 

ATARE CURE AHE, 前 人 也 有 不 少 的 观察 记载 , 如 张 景 欧 、 尤 其 伟 (1925) , hE 
3, (1928), p SCR (1983) tE BE T 4R A ELS 其 中 张 . 尤 二 氏 合 藩 的 “ 飞 昌之 研究 ”是 最 近 
三 ,四 十 年 内 有 关东 亚 飞 几 较为 完备 的 著作 。 此 外 ,日 人 牧 茂 市 郎 (1915), 楚 南 仁 博 (1933) 
和 道家 信道 (1943) 在 我 国 台 湾 、 河 南 等 地 区 也 甬 进 行 过 调查 , 并 和 写 过 调查 报告 。 这 些 成 就 
都 是 值得 重视 的 , 但 当时 因 受 社会 条 件 的 限制 , IEEE B DE EKRA, LAAK 
活 咨 性 的 资料 亦 不 够 系 糙 化 , 故 进一步 进行 研究 是 完 公 必 要 的 。 

中 国 科学 院 昆虫 研究 所 自 1952 年 至 1956 年 在 洪 泽 湖 , 微 山 湖 , 黄 海 等 蝗 区 及 北京 郊 
区 设立 野外 观察 站 , 进行 飞 凰 发 生 规律 的 研究 工作 , 作者 等 也 参加 了 此 项 工作 , ZEEULAE 
来 观察 所 得 的 有 关东 亚 飞 昕 生活 歼 性 方面 的 资料 初步 整理 出 来 ， 供 葵 各 地 治 如 工作 同志 
们 参考 。 

这 项 工作 系 在 马 世 时 数 授 指导 下 进行 , 提审 天文 稿 , 又 蒙 林 昌 善 数 授 指导 蝗虫 产 孵 名 
性 的 三 究 。 在 工作 进行 中 货 得 到 泗 洪 、 淮 险 ; 济宁 、 徐 州 等 几 虫 防治 站 的 协助 和 江苏 国营 
东 辛 农场 的 支持 , AIR KURRI E! 

材料 和 方法 

试验 观察 工作 全 部 系 在 野外 分 别 在 铜 养 第 及 蝗 区 自然 情况 下 进行 。 创 养 入 内 所 用 的 
Wa BB, fs e iz bo 25925 E S DE, ST FH LAE ESTO AC. 中 、 小 三 种 , 大 型 者 为 600 x 400 x 275 pii 
AK, 中 型 者 为 70x70x70 厘 米 , 小 型 考 为 42x42x48 厘米 , 中 、 小 型 能 为 方 型 , 四周 及 顶部 
Ed DL ic eh, 下 部 无 底 , 埋 天 土 中 。 能 内 饲养 的 蝗虫 每 日 更 换 饲 料 2 一 3 K, 所 用 饲料 
WR (Phragmitesis communis Trin.) 、 移 草 (Echinochloa crus-galli (L.) Roem & Schulty) , 
3k (Miscanthus sacchariflorus Bth. et Hook, {.)、 小 麦 ,玉米 等 。 
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CHR PEU BAE, AERE RR, AE ^ DRE PE, 23 PLE PADRES E, 并 和 畏 合 野 
PARISIIS BEIT) EXE DUETDSLER BE DUX. 迁移 及 飞 关 等 活动 ， 则 以 野外 试验 观察 
飞 巍 一 般 的 生活 儿 性 ,每 日 于 时 ,中 、 晚 观察 三 次 ,并 于 每 一 龄 的 中 期 进行 爹 日 的 深 时 








Ei EWERAN 画 2 RAKAR EDIT 


XU, ME RAO RANE ERATE A PORUM IRE BIS FURORI. 

BERRET MERERI, JH BtESSEPEREEE R-AK 
数 。 

扩散 就 验 柔 在 凰 区 自然 环境 中 进行 ,为 了 便于 检查 , 所 试验 的 帮 虫 均 用 和 红 漆 给 其 前 胸 
背 版 以 作 标志 , 施放 前 用 中 随机 取 伴 方法 查 明 评 评 区 内 的 植物 相 和 植被 密度 , 施放 后 每 日 
检查 1 一 2 次 , 记载 扩散 方向 和 距离。 

飞翔 就 验 条 将 不 同 狼 化 期 的 成 虫 ， 在 广 天 莞 地 中 进行 施放 ， 记 载 当时 一 次 飞翔 的 中 
离 .方向 、 高 诬 , 以 后 逐日 进行 检查 时 , 则 记载 地 点 、 距 离 ,方向 和 虫 数 。 

CUR HESS TTE 

(t 

1. 姆 化 情况 “东亚 飞 炸 铸 走 正 的 休眠 现象 , SEIRI EA SER WREKE 
i, IRERE. 

bo tB HUM, 卵 过 破裂 ， 其 破裂 的 备 薰 并 无 固定 的 位 甘 ， 大 致 随 蝗虫 届 曲 扭转 力 的 大 
小 而 型 开 。 昕 孵 未 及 化 时 胚胎 由 浪 的 胚 外 膜 自 膜 包 于 ,中 部 芝 郑 曲 于 腹部 , 不 能 自由 行动， 
扰 法 看 至 十 表 。 但 在 星 师 头 部 与 胸 节 之 关 的 杠 部 有 -一 层 薄膜 , IHRER, AHE, 体内 大 部 
Zr s ce Sep e BERE, TAE, 构成 一 泡 , A DEED NL D UB TEIL, 将 错过 顶 破 。 
WIRE SIS He E TERTE T HR D, e NEC IS HARE ENOL CERD HERTE M 
上 运动 , SU Ue TO EIER 6-6 

Siri t Je. 其 中 胸 与 前 胸中 的 软 肛 向 外 顶 出 , KERAHAT PRE EROA MEZL 
随后 幼 录 头 部 先 朋 离 白 腊 ,然后 整个 身体 蚂 去 白 腊 , 故 在 刚 髓 化 临 晴 的 地 面 上 常 午 留 很 多 
的 白 腊 ， 即 还 外 腊 (图 版 1。 和 白 膜 在 压 胎 期 包 玛 了 整个 身体 ,但 触角 \ 口 器 、 足 及 尾 毛 等 
已 分 离 则 来 , 间 非 包 着 整个 的 身体 。 据 Chauvin (1949) 与 Bei-Buenxo (1951) 4 A EL, 
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MEWA E3 DIE RERA rf THE BE NE. He, 未 明 去 白 膜 前 的 荡 晴 已 灼 是 第 一 瞪 ( 普 通称 之 为 预 
若虫 一 一 Pronymph) 。 如 果 按 照 这 一 意见 , 我 们 现时 所 称 的 第 一 齿 , 应 该 是 第 二 龄 了 。 

整个 卵 趣 自 开 始 及 化 至 全 部 肚 化 完 丝 所 需 的 时 间 ， 据 观察 20 BRIER E 
50—60 git, 较 长 的 泛 过 99 小 时 , 但 如 果 财 化 期 间 地 面 ; EENE Sii RIE — IPEE 
孵化 期 可 相差 3 一 5 天 。 

[8] — 9B3 REE 中 所 处 位 置 不 同 ,各 卵 粒 的 孵化 时 其 亦 有 先后 之 别 , ESOS BERE SES 
EER GERR ETE De WOCHE, FERIERE, BHEARR EIS Eite 
TrREAEHU HEE, 然后 顺 欢 下 移 。 

， 幅 孵 在 天 气 适 家 时 , TAREHE, 在 野外 稍 未 发 现 夜间 有 蝗 师 旷 化 的 现象 。 除 
WHEEL, 雨天 很 少 发 现 筹 化 , 但 小 雨 后 天 气 连 晴 , 髓 化 比较 整齐 。 在 一 天 之 内 上 以 11 一 
18 时 孵化 最 盛 ( 表 1), 此 -与 地 温 高 低 有 关 。 

dEl 一 天 中 凰 师 赔 化 头 数 粮 计 表 (1956 年 , 黄海 蝗 区 ) 

















日 ” 期 | 时 m | xm | enn | meme | 河 we c 
19—7 2 Je 0 ” 0 0 2 

7 一 9 . 98 10 0 6 44 

9—11 5 12 33 12 73 

8 月 14 晶 11—18 | — 451 180 91 68 790 
13—15 37 1 20 0 58 

15—17 46. 0 4 8 58 

17—19 10 4 2 0 16 

19—7 0 8 0 0 3 

T—9 0 14 20 5 39 

9—11 44 43 180 63 330 

8H15H 11—18 93 292 13 1 399 
13—15 3 108 60 ? "8c 

15—17 0 14 0 1 15 

17—19 2 4 2 0 8 

19—7 0 pce 0 0 1 

1—9 2 9 3 0 7 

.| 9—11 6 0 46 | 8 | 55 

8 月 16 日 11—13 82 35 287 66 470 
EE 13—15 23 33 21 3 80 
15—17 4 6 Ho. 0 21 

17—19 0 2 5 0 7 














WIRE MES EL IUUS, 身体 旦 淡 黄 色 , WEEE, MEB WBE A 
近 , APEM EEA FR, Jen ab ERO, BERENE, 因此 , WHER 
AKRI DUBESUMURL AUT ERAR. SERAH, Jes EREN, 天 气 晴 
BEN PRLE, 至 体 即 转变 为 灰 神色 , 少数 可 变 为 灰 黑色 。 

2. 蝗 孵 鳃 化 与 环境 的 关系 ”在 同一 地 区 和 同一 季节 中 , 因 地 形 、 方位 、 地 面 植被 和 十 
壤 理 化 性 的 不 同 , BO BED REL JURE HE TE BEIC A [RT EEBE P2559 

HIDE EU ES (0 BE rin] 4, EFE, i B Gib, 排水 良好 , 土 温 变 化 幅度 大 , MIER 
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相反 的 , AI HR Dh de c WI EE RE IRA EO, KLR. Hey 
zc Mz oe e e BU HEX. , 高 地 退 水 期 比 低地 为 早 , 孵化 期 有 随 水 位 下 退 的 早 迟 而 陆续 孵化 
的 现象 ,1953 年 在 微 山 湖西 岸 调查 时 , 上 年 退 水 区 域 , 煌 师 旷 化 期 为 5 月 上 中旬, 但 8 月 
间 退 水 的 地 区 , 孵化 期 延迟 为 6 月 上 .中旬 ,二 者 相差 一 月 之 外 。 

在 倾 双 的 坡 面 上 , 因 方 位 不 同 , 铸 化 期 亦 有 退 早 ,1954 年 5 月 9 日 在 山东 氰 台 七 区 湖 
W EINARLEE, MAMETA EREA, 25 HEE 84 一 

8676, (E [c] — PM EZ ARAE AR B AE E E RO MU AU DET AE, IPER DOR 11—257, 这 和 不 

同 坡 面 所 吸收 太阳 幅 射 热 的 多 少 有 密切 关系 。 

MIEL de, BEER HR SR, BRENDA RE SORS, Jh KAPE 
士 中 生活 期 短 (如 淮北 地 区 为 15—90 X) 受 影响 较 小 。 越 科 卵 在 土 中 的 生活 期 一 般 达 
210—240 K, 婢 卵 在 不 同 植被 长 期 影响 下 , 发 育 速 度 迟 早 不 一 ,在 稠密 植被 下 ， 因 士 面 淹 
W FAERIE, HERRE KAREE RE, 相反 的 , 在 血本 植被 下 , LERT, 平均 
土 温 高 , 土 温 振幅 杰 大 , 因此 能 促进 凰 卵 发 育 。1954 年 5 月 8 日 在 山东 刍 台 七 区 , MERK 
植被 下 越冬 媳 卵 发 译 状况 车 果 , 在 同一 场所 , 在 复 盖 度 达 100 25 AET 1o JR RC O48, 
卵 内 胚胎 的 眼 点 及 体 节 均 不 明显 , 相当 于 80"C 恒温 下 发 育 第 7 天 早期 的 状况 ， 而 复 盖 度 
RA 526 Bü MEME T, 其 孵 光 已 呈 灰 色 , 眼 点 、 体 节 及 上 肢 节 均 其 明显 , 相当 于 30°C 恒温 下 发 
育 第 11 天 的 状况 , TARE EHR 4 天 (在 30°C 恒温 下 ) 4g 5 HH f, 据 洪 泽 
in prp bt db s AIAN SRI ERR, 植被 稀 短 地 区 丹 化 期 为 5 月 12 日 ， 植 被 番 
蜜 地 区 旷 化 期 为 5 月 19 日 , 前 后 相差 TX, 

此 外 , 农民 对 有 废 地 区 的 耕 星 亦 能 影响 蝗 凡 的 发 育 ， 由 于 翻 耕 的 关系 ,使 煌 卵 分 散 于 
RERE HERH, 由 此 造成 风化 不 整齐 的 现 和 象 , 前 后 可 相 盖 20 余天 , 儿 年 来 在 野外 调查 
中 均 发 现 这 种 情况 。1953 年 及 1954 年 分 别 在 洪 泽 湖 凰 区 与 微 山 湖 蝗 区 中 全 e ob o ER, 
10 27 RE BH, 蝗 卵 被 松 土 复 盖 后 ,深度 虽 达 35 厘米 , 仍 能 照常 旷 化 ; 但 如 果 复 凸 较 坚实 时 , 即 
使 汇 度 为 15 ED, 亦 不 能 旷 化 。 关 于 及 化 整齐 度 的 问题 , 向 待 今后 进一步 研究 。 
(二 ) 易 皮 与 羽化 

LARR FR LDDrh RIME Abs TRI EM TBI HR EK 最 后 一 次 恰 皮 称 为 开化 ， 

WEF, CARR EREJE EE RERA BRR ERR, F, MERE BENT 
皮 数 亦 完全 相同 , HEEE 

Sir Be des 身体 肥厚 , 体 色 较 路 , 腹部 节 问 膜 明显 , 行动 迟 绥 , 常 静 伏 植物 上 不 动 ， 
HELLRE, 一 般 蛤 皮 前 停食 时 间 为 8 一 16 小 时 ; 待 肠 办 大 部 分 废物 排除 后 , DIEE, 

ip Be I bt Hr Hs E Htec lo E np E, 头 部 向 地 面 下 悉 , 六 足 的 爪 部 紧 紧 钓 构 在 附着 
物 上 , BEREIT TF Ho Bhe VERHAAF RRAS He e EE I SER ED Anh , KEA Hit ert, 
We li SACRED BOSE r6 S T Hc, 头 部 均 动车 千丈 后 ,在 前 胸 与 中 胸 之 问 ,体液 察 集 最 多 , 薄膜 
不 断 向 外 突出 , 旧 膏 力 沿 背 中 央 链 效 向 前 后 移 裂 ,此 移 裂 钱 一 直 延 伸 至 头 盖 链 上 两 复眼 阅 。 
此 时 头 部 逐渐 离开 旧 这 而 先 蛤 出 ,然后 三 对 足 与 腹部 亦 顺 次 紧 离 旧 达 , 旧 完 常 保留 在 原来 
BJZ E. MISA H RRAZ ER, 吸入 大 量 空 气 , 头 及 胸部 不 断 作 扩张 运动 ， 
并 渐渐 脱 大 以 至 饱满 , 体 色 亦 逐 渐 加 深 , 恢复 成 原 有 的 色泽 , 最 后 邓 软 的 体 壁 逐渐 硬化 。 — 

一 ,二 龄 精 蛤 皮 时 , 灰 芽 仅 向 侧 画 后 下 方 伸 长 , 位 置 扰 显 著 的 变更 , oe je o pu i 
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时 , if EASA TAI REMAR MESE, ie REE, AF EE e R 
侧 , HERTE, RU Jrt 24 3E HLAH AT , i BIS PESE (E D Me oa 30 RE AE RE E Tr it 
AGGERE HARE 31, 8 2248 E MICH TEE T- P 0, 后 起 芽 划 向 上 翻转 放 在 外 侧 。 

RR AEP He ES rh RARS, Ex ICE Be rh BP. WHR- RE 

Ar de pz Jes R REIR P8] c 23 4 小时, 最 长 达 16 小 时 左右 , dur P Apr RE, 则 在 第 二 日 上 
午 方 进食 。 ' ， 

2.2445 — 飞 昕 羽化 的 情况 , 大 致 与 蛤 皮 相 同 , ARER, 323 2E LIS, JA PTS RI E BS 
TARRENI. ERRA E, RRPRTU E, BETIA, JERR Eh 
K JE BERTA RAR 5—6 i. EARRA, ste pk Sr Hi T7 Lt I I JH ES MER 
AIAT, 待 四 坡 人 部 放 开 后 , X h BI FL Jc AE ERES 9 Jg 304, B C IR QI C T Er, 前 
324] 5k EUTPAR D E I 4. E, PAURCIUR RECS BEL, BET ALA JERITM-S Hs SEE 
新 硬化 , Br Ps e BE 224. EPI GS IRURE EE. HE TPMEXDRUI 32—45 Zr, 

在 一 天 中 以 上 午 H 时 前 后 玖 化 虫 数 最 多 , 上午 5 一 7 时 最 少 ,下午 一 9 IHE, AC 
的 夜间 亦 有 玖 化 现象 , 但 亡 化 百分率 其 低 ( 如 图 3 所 示 )。 发 育 期 相同 的 昕 师 ; ZEE b e rp d 
度 快 , ERRAR, 故 雄 虫 列 化 期 常 
Hue di 2—3 天 。 同 一 卵 块 同一 天 
THU Se. 因 生 活 条 件 的 差异 , ME o6 
WRR EK, BERRA a 
头 数 变化 ， 找 出 夏季 列 比 最 适宜 的 漫 邹 s* 
度 在 25 一 30°C 之 间 ( 图 3 )。 | i" 
CGOmBR-5UE p 

1. 取信 植物 种 类 飞 蛛 是 食 植 性 oU 
的 昆虫 , 属于 多 食性 , 在 昨 区 的 自然 情 站 Wda _ 
WF, CHRE EREA- 57 ? THE 192105 7 9 iud 205 79 DU 21 
科 植 物 ， 根 据 我 们 在 诊 北 粕 区 中 调查 图 3 一 天 让 飞 名 馏 化 头 数 的 变化 (1954 Ag, Gt LU DC 
THOU EE. 初步 证 实 飞 凰 的 主要 野生 食料 植物 有 以 下 25 种 (不 包括 栽培 作物 ): 

(D XE] Gramineae 

BK Phragmites communis Trin. l 

牧草 Echinochloa crus-galli (L.) Roem & Schulty CE&ZE WO ` 

PAR Echinochloa frumentacea(Roxb.) Link. (EARE) 

IgA Echinochloa colona (L.) Beauv. (LEMAH) 

48:6 Bromus japonicus Thbg. 

E Miscanthus saccharifloerus Bth. et Hook. t. (AIE) 

ms Eragrostis megastachya (Koel) Link. 

H3 Imperata ċylindrica (L) Beauv (EAF) 

3px Miscanthus aff. sinensis Anders. | 

YSEBEX Setaria viridis (L.) Beauv.( 土 名 野 谷子 ) 

. 金 狗 尾 Setaria lutescens (Weigel) Hubb. 

Hege Chloris virgata Swartz. 


ÆA Eragrostis pilosa (L.) Beauv. 
ERRET Kícusine indica (E) Beauv. . 


| —— PA ~e SUB 35 
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IFE Cynodon dactylon (L.) Pers. CERE 

US Cleistogenes hachelii (Honda) Honda 

mE Aeluropus litteralis (Gouan) Parl. (EBI) 

EREE Leersia hexandra (L.) Swartz. (ŁA) 

AREE Leersia japonica Makino. l 
. dí Zizania cauduciflora ((Trucz.) H.-M( AEREA SE MEE ED 
- SHERE . Zoysia matrella var. japonica Steud. 


(2) SEE Cyperaceae 

JK2ü  Bleocharis palustris Brown (Efi SES) 

ERA Scirpus triqueter L. CES BRE) 

HIE Scirpus maritimus L. var. affenis (Roth.) C. B. Clarke (47 H30) 

Eff  Cypèrus rotundus L.( 土 名 得 附子 ) 

在 以 二 所 列 各 种 植物 中 , 飞 凰 最 嘉 食 芒 革 、 牧 曹 和 和 红 草 ， 其 中 以 和 蔓 华 在 淮北 沿 湖 及 滨 
海 落地 中 分 布 最 广 。 | 

KEILIR REGER F, ERRAT, BERG, LAE E HZ, 棉 亦 可 食 少 许 , 但 对 
HI BRE MER EEFIN. 

AURE W U ARE KA, He DX Eda Ced C READ AE 
节 性 更 替 的 现象 , 故 飞 蝗 的 食料 亦 随 季节 而 改变 , 今 以 1954 EAE A h E 
KERAP, HRAM Á DHEERA 
JG HUSE 5 RTSE, [n] EHE, f BERE EL SUEE 
期 及 秋 蝗 初期 (6 一 7 月 ) 均 以 藏医 为 主要 食 
料 , 生 草 、 狗 尾 草 、 称 草 次 之 ; 秋 蜂 中 后 期 (一 
8 月 ) 阳 以 称 草 和 蕊 华为 主要 食料 ， 莎 草 次 


= ! | “之 ,其 余 禾 本 科 杂 草 如 息 根 草 、 狗 尾 草 等 因 已 


A35. 故 飞 由 不 再 取 食 , 至 秋 蝗 末期 (10 月 份 





ma 一 年 中 飞 几 食料 植物 的 季节 变化 图 解 DUD ERFAN PARR, CEN 
(1954 年 , 微 山 湖 蝗 区 ) 于 此 时 迁 飞 至 附近 考 田 中 取 食 起 苗 ( 图 4)。 
2. 取 贪 情况。 飞 星 喜 取 食 植 物 的 叶 部 ,除非 在 饭 渴 时, 才 取 食 基 及 根部 。 飞 蝗 的 口 器 ， 
是 典型 的 下 日 式 ， 具 有 坚硬 的 大 额 ， 大 蚂 已 分 化 成 为 咬 断 食物 的 齿 切 和 磨 碎 食 物 的 齿 腰 
两 部 分 , 取 食 时 身体 抱 持 叶 身 , 与 叶 平行 , 贝 体 左右 横 轴 MERGER 然后 用 口 器 自前 向 后 
逐渐 取 食 叶肉 , 有 时 用 两 前 足 将 叶片 选 入 口中 。 
5. 取 贪 时间 及 取 贪 与 气候 的 关 和 邓 Anse jc d Jc A t ds BRAIRE, 
ARSA G 4. EA) RRR, MERRER — B, BE E 
& II. 
PEHA RIDIRE 152 d XI 258 da E SLE H RERA RR, 午后 16 
一 17 时 是 取 食 的 高 峰 , 日 落后 取 食 渐 少 (图 9) , 夜晚 当 蜂 虫 密度 高 时 , 亦 有 少数 取 食 现象 。 
飞 蝗 取 食 时 列 , 并 不 是 圈定 不 变 的 , 而 和 当天 的 天 气 状况 有 密切 关系 , 例如 全 天 或 险 
天 蜂 晴 取 食 高 峰 有 向 后 推移 的 现象 , 移 推 迟 至 下 午 19 时 许 , BI B REB PARERE, BRRR 
因 坐 气 中 相对 温度 过 大 ， 蝗 虫 取 食 项 少 ， 划 至 不 取 食 。 星 虫 取 食 活动 随 温度 变化 而 有 盖 
蜡 , 在 17 一 86"C 的 温 庆 范围 内 ， 温 度 登高 取 食 和合 盛 ， 当 温度 低 于 15"C 或 高 于 38°C Bp, 
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MUBIURCRTSSDUR REEF ME, MEELA). 
Mob PORE neni penc fetet d, dE | 
ERIRE, pde EXbRRde High LL mss EN 


一 般 不 了 到 食 ， 肉 正则 照常 取 食 。 大 展 天 气 蝗 
BEELER RAEE i, 很 少 取信 
甚至 不 进食 。 据 野外 观察 ， 正 常 成 虫 每 天 每 
头 平均 能 取 食 1 一 1.5 克 ( 湿 重 ) 。 

APEE 鑫 初步 观察 ， 丹 化 后 第 二 天 的 a 
—lieit, 自 第 一 次 到 会 至 第 一 次 排 湛 , 最 短 相 È 
隔 工 小 时 27 分 ,最 长 相隔 2 小 时 58 分 ,一般 
为 1 小 时 838 分 至 2 小 时 14 分 。 和 各 化 后 第 
三 天 的 一 龄 峭 , 其 芭 食 和 消化 已 达 正常 p ~ a 
和 排 沪 的 时 距 略 短 ， 最 短 公 隔 42 2S u B 5 m m n 3 5 7 9 





e 
e 
d 
J. 
" 
Pd 





时 间 
一 其 ;一般 相隔 “小 时 雾 4 分 至 小 时 殉 分 ， 0o quy 一 天 中 飞 如 取 食 和 浊 底 的 关 采 
排 次 一次。 (1954 年 6 H 29 A, ELIO 


A ETC RS — He CER SUL PERS] — IHR REA TARRA ASE RIR R, 出土 
后 经 过 利用 , 残余 物质 亦 排出 体外 , ce TP RT ESSI SUBURB — B UR I 1o RE TIER AR 

ETE BIRREA 249 Fe SEE, 状 粒 时 长 圆 形 , 两 端 略 匀 ， SERIA I bt 391m) 28r 
Jit, 形状 因 性 别 而 异 , 特别 表现 在 成 虫 方面 , Tat ds 5 26b, MER ARRA 〈 图 版 
13)。 凑 粒 颜 色 因 所 食 植物 种 类 及 星 忠 本身 的 健康 状况 而 有 不 同 ， 取 食 玫 本 科 食 料 者 ， 
NIEBEZIE EE Ede Es. FIRAR ORAE; MAEM Grotalaria juncea L. 3& BrBESETEAE Tice 
JK&, Wb ALRI OPERER A ELE., KEERA EE TE, KPE RAAR 
随 食 量 与 性 别 而 异 , 但 食量 大 小 , 又 和 温 湿 度 等 气候 变化 密切 相关 。 以 数量 而 局 , CA 
排泄 量 白 层 大 于 夜晚 ， 雄 虫 略 高 于 雌 虫 , 1956 年 7 月 上 和 旬 在 黄海 蝗 区 全 将 100 头 成 虫 分 
成 10 d ORE 9 SE) BUE. SRE 10 头 , 喂 以 新 鲜 芒 董 , 每 隔 3 小 时 换 食 料 一 次 , HRE 
TESERO 观察 成 虫 排 泄 的 日 夜 差 与 肉 雄 差 , 所 得 结果 如 表 2。 


z2 REE ERRIRE C 















































. |ersr| o:sr|[ s:sr| 6:31'| 9:81| 12:91 | srl 18:21 
H m 项 别 | | | | 合 计 
. 0:30 | 3:30'| 6:30) 9:30'| 12:30 | 15:30' | 18:30'| 21:30 
1 A5 日 | 个 sig 22 15 8 51 68 70 56 24 | 814 
7 月 6 日 aW 9 3| 1| 4| aj s| 70| 6| 94| 83 
751 日 | 群体 | zz 80 102 95 115 193 242 216 135 | 1178 
7 月 8 日 | C0 头 ) 1 9 69 101 79 84 | 165 178 169 97 | 949 














根据 表 2 ESPERE, 白天 12 小 时 内 (6:31' 一 18:300)， 群 体 成 虫 排泄 量 为 1862 gir, de 
fd 12 小 时 内 (18:31/ 一 6:800) 为 758 粒 ， 白 天 排 油 量 鹊 为 夜间 的 1.8 倍 。 个 体 成 虫 白天 排 
HERDAR 3.8 i | | 

1956 年 7 月 间 在 北京 郊区 试验 地 中 , IEEE ERREUR, RRA e OR 
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成 虫 各 10 对 , 2 WII CERE SE P 3] 2 E RAA RE 98 SA. E RAEE, 每 隔 2 小 
HEK, 然后 烘 干 并 分 别称 重 , 烙 果 在 24 小 时 内 均 以 午后 19:91'—17:30' 五 小 时 
网 排 凌 最 多 , 日 出 前 及 日 洲 后 的 一 息 时 间 内 均 甚 少 , 这 K SIR IC BHS URSI JU SEA 
3t Gk 3, 图 6 5, 

#3 94 HIS tig X d DERE CEI, 3E) 




















M Y 3 FR] 1:3 sse 5:30! ra 9:30'| 11:30] 13:30'| 15:30" 17:30'| 19:30'| 21:30'| 23:30' 
— t | 0.003| 0.002| o.002| 0.005| 0.009| 0.021| 0007| 0.005| 0.010| o.004| 0.003| 0.007 
= it | 0.002| 0.005| 0.001| 0.005| 0.005| 0.013! 0.015| 0.015| 0.005| 0.006| 0.005| 0.005 
= H& | 0.028| 0.018} 0.013) 0.039) 0.060| 0.140| 0.235] 0.232) 0.115] 0.086| 0.050) 0.030 
四 lt | 0.022| 0.01 | 0.01 | 0.033| 0.050| 0.118, 0.258| 0.165| 0.100| 0.070| 0.020| 0.098 
x 龄 | 0.023| 0.021| 0.024; 0.010| 0.125| 0.290| 0.470| 0.235| 0.205| 0.133, 0.100| 0.032 
成 Hi | 0.009| 0.022| 0.015| 0.097| 0.330] 0.690) 1.560) 0.702| 0.385) 0.192) 0.077| 0.023 











JAE B JL 6 中 , ATTE ARAR EESE FIOI, REDD ,这 和 
蝗虫 取 食 情况 也 是 十 分 吻合 的 。 
AUREIS IEB H, FERE 
数 在 性 别 上 的 差异 并 不 十 分 显著 ， 雄 
生 ” 虫 略 比 肉 虫 多 10—2025, Scpx E FOE 
h PEZA, 故 在 重量 上 , ME 

Ic EAE Xe OUR RD 
(ED SEXE, BERE S" Bc en 

1. 群 聚 、 蝗 虫 有 群 聚 加 性 ， 这 在 
我 国 古 书 上 很 早 就 有 记载 。 铬 罕 现象 
多 发 生 在 晴朗 的 天 气 状况 下 。 日 出 后 ， 
最 初 少数 蜂 虫 由 栖息 处 转向 日 光 直 射 
处 ,身体 保持 在 受 光 面积 最 大 的 位 置 ， 
地 表 温 度 升 高 后 , MO rs HUS A v, ik 
此 互相 靠 折 在 一 处 ， 形 成 点 片 集中 状 
态 , ETNE rh, Ah 72 RE 





1:30 3:30 5:30! 1537 9:30 11:00 1553015: 3017:3919:3020: 1123: 3" | 合成 大 片 ， 井 且 互相 重合 堆积 ， fa RR 
图 6 24, (ridet Jp UE BEREE, 有 时 因 重 登 过 高 ,部 分 
(1956 4E T A AEO . ANDAR HIREA RAMENE 


TE E, hr Ho E) 0 f RUE D s | 
因 龄 期 的 差异 , BI IEEXEE HS Er 7 I], 1— 2 eB REI rs HER a E A rp LR 
EFRR EUR ID, SIPCURARRUBILA, BARAAT 
E, 有 时 亦 在 植株 上 群 聚 
护 姚 一 天 中 群众 的 时 间 开 始 于 日 出 后 一 小 时 许 ， 夏 蛛 物 在 7 时 以 前 ， 秋 峰 则 在 8 时 
许 , 停止 群 聚 时 间 多 在 日 藩 前 中 小 时 , 夏 蝗 在 18 时 左右 , 秋 蝗 在 19 时 前 。 
- 蝗 晴 群 聚 医 动 受气 候 影 响 很 大 , ER, ME, KEAR C 炎 风 以 上 ) 以 及 温度 过 低 ( 地 表 
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ii E T-15"C) 或 过 高 (地 表 温 高 于 40"C) 均 
扰 群 京 现 象 。 在 正常 天 气 下 ， 粕 师 群 聚 与 
温度 及 日 光 的 关系 最 为 显著 ， 以 地 面 温度 
ME, 开始 群 聚 的 温度 在 28°C 上 下 , 停止 
群 育 的 温度 为 20"C, 在 28 一 37°C 的 范围 g 
内 , 则 为 蝗 晴 群 京 最 适宜 的 温度 。 据 1954 A, 
SEEMS RRRA E o 
X —XxdokSo5gxgmük, -KREEP m 














前 11—12 时 ， 另 一 次 出 现在 午后 16—17 . 9 m ra 15 17 19 
- - : . ， 时 间 
时 (图 T de 图 7 RHEE RRO 
MZEE ER DRE H J675 BEES 37 T BEER AE HE (1954 年 6 月 29 H, GALAR) 
位 置 的 现象 , 换言之 , WEBER E H JGIEBERR AORE C] 8 )， AR Je EXT OE 
Ñ MA 
Ri 
| 
J t i dt 
(1)11:40' (2)12:0 . (3)13:56 (4)15:15' 
RED IU 
Au 
zr u 日 光 
= a LU 
(5)15:53' (61:15 (7)17:40 : (8)19:0' 晴天 


BHL EORR SR LEGS AE 
` 图 8 一 天 中 她 婧 在 条 内 用 到 位 轩 随 日 光 坦 移 的 陪 式 (1954 年 6 月 19 日 , 微 山 湖 昕 区 ) 


群居 型 昕 晴 在 铬 聚 时 如 受惊 动 , 即 向 四 旁 分 散 ， 但 沟 过 数 分 链 后 ， 又 可 向 度 集中 起 来 
进行 群 聚 

— 时 , 多 分 散 生 活 , IEEE SUA TE C2 eu (3 一 5 龄 晴 ) 
的 密度 增加 后 (42 立方 厘米 的 虫 生 中 置 大 散 栖 型 星 晴 50 3X , 情况 即 发 生 改 变 。 最 初 凰 晴 
” 仍 分 散 生 活 , A Bs I8] SUIS BE, 但 芽 不 群 豪 , 烃 过 1—2 日 后 , d^ CIEN) ELTR SES Rb, 
旦 点 片 聚 集 状态 ,一周 之 内 , 群 聚 虫 数 即 显著 增加 , 晴 群 亦 迅速 扩大 , 此 时 与 群居 型 蜂 晴 之 
活动 途 不 再 有 明显 的 差异 。 同 时 ， 凰 师 泛 过 较 长 时 期 的 群 聚 生活 后 ， 在 外 形 上 即 发 生 改 
变 , 最 明显 的 是 体 色 逐 订 加 深 , 原 为 青 稳 色 者 可 变 成 黄 神色 , 最 后 圭 为 条 褐色 , 前 胸 背 板 两 
个 、 腹 部 埋 面 中 央 及 两 便 的 线条 和 友 格 基 部 均 变 为 黑色 , 卓 部 的 吃 面 亦 由 黄 褐 色 转 变 为 红 
褐色 。 当然 ; 不 同龄 期 的 散 福 型 蝗 晴 勾 过 群 谷 后, 体 色 转变 程度 是 各 不 相同 的 , 龄 期 小 的 转 


198 Roo 08 X. 439 84 


变速 度 快 , 而 且 虫 群 的 体 色 进 一 致 ,相反 , 稀 期 全 高 , REA UIS, 虫 群 的 体 色 是 很 不 一 致 的 。 
2. 扩散 与 集中 IREE KIRIA 20 7] UO, 多 集中 孵化 场所 附近 的 植物 上 , HEAR 


周 更 大 范围 扩散 , 二 龄 以 上 的 蝗 师 , 158 20 77 B XOT TIO DIR, 在 受 食料 ,气候 和 人 类 活动 的 影 A 


响 下 ,有 自 高 地 (如 河 提 , 圩 堆 ) 向 平坦 落地 扩散 或 从 矮 草 地 分 散 至 高 草地 的 现象 。 散 栖 型 
煌 晴 在 一 天 中 活动 的 时 间 , 多 在 上 午 9 时 后 至 午后 17 时 前 。 早 有 晨 7 时 前 及 晚间 18 时 后 ， 
均 栖 止 植 物 上 部 , HERI E ARR, AAR (3 RAE) 亦 无 扩散 现象 。 故 扩散 现象 发 生 
的 时 间 , 即 正 是 蝗 晴 在 一 天 夫 最 活动 的 时 间 。 

蝗 晴 的 扩散 距离 与 见 期 有 密切 关系 ,1954 年 骨 在 微 山 湖西 万 附近 蝗 区 中 ,选择 面积 为 
一 市 直 的 落地 , 四 角 插 以 氏族 表示 范围 ,试验 地 中 心 亦 始 一 生 旗 ,作为 施放 中 心 , 井 自 野外 
3848 &- [lie 1 dl - 100 头 , 在 昕 峭 的 前 胸 背 板 上 效 以 本 潍 作为 标志 , 施放 前 取样 调查 该 试验 
地 中 的 植物 相 *, 然后 分 期 施放 , 每 天 检查 一 次 , 将 施放 后 第 四 天 的 检查 千 果 列 于 天 4 一 5。 
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AR 4,5 中 大 致 可 以 看 出 , ELA D TRCER EA, RERE D^ CIE BE oes OR 
的 跳 跟 能 力 有 关 , 将 在 以 后 设 明 。1 一 2 龄 晴 在 施放 三 天 后 , 基本 上 未 扩散 ; 仍 在 1 米 范 围 
内 活动 , 其 余 凰 晴 的 活动 范围 则 随 龄 期 而 培 大 。 由 于 该 莞 地 中 此 长 煌 虫 的 食料 种 物 , ichs 
师 并 未 作 更 大 范围 的 扩散 。 

PANAD 由 一 栖 居 地 向 其 他 地 区 扩散 的 原因 ， — RR IRN. ME 


CO C  GHU AEA SAEI TEUER OAN BR): 


um mx|uum- BE a " 
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食料 丰富 的 地 区 ， 可 福 留 较 长 时 间 ， 但 一 旦 食料 大 量 减少 或 缺乏 时 ， 常 被 迫 向 四 周 扩散 ， 
(或 者 由 食料 不 足 的 地 区 向 食料 丰富 地 区 转移 )， 例 如 发 生 于 麦田 中 的 秋 师 ， 在 小 麦 枯黄 
期 ,特别 在 收 麦 后 , 常 于 此 时 向 附近 大 面积 莞 地 中 扩散 。 勾 常 在 煌 区 中 工作 的 同志 , 对 于 发 
生 在 河 卉 , 圩 堆 上 的 姓 峭 ， 有 向 附近 莞 地 或 庄稼 地 中 扩散 的 现象 ,是 比较 熟悉 的 ， 其 主要 
原因 也 是 由 于 河 坦 上 下 本 科 食 料 植物 不 让 富 而 引起 的 。 

人 在 农田 及 莞 地 中 的 种 种 活动 ,对 蝗 晴 的 扩散 ,起 了 一 定 的 作用 ,如 上 所 壕 , 麦田 中 的 
WAKER 向 周围 扩散 , 除 受 食料 的 影响 外 , 同时 亦 因 人 为 惊扰 所 致 。 莞 地 中 的 蝗 晴 
则 因 农 民 制 章 、 放 收 等 农业 活动 而 向 附近 地 区 分 散 。 有 了 时 因 人 工 捕 打 或 药剂 防治 的 关系 
Ab HE: LE e M di ra A P B 
| 18 e zt om PERLE HAE FR, 有 时 若非 向 四 周 扩散 , 而 是 向 某 一 中 心 集中 , 如 1953 年 

ALLK (如 江苏 准 除 、 泗 阳 等 县 ) 在 防治 蝗虫 时 ,将 大 部 分 高 草 制 去 ,只 留 下 点 片 未 蔬 
的 草地 , LUDERE ACE II Po Nb i nh s 故 在 沙 蝗 中 所 提出 “ 制 章 留 点 "的 办 法 即 根据 
此 看 性 拟定 的 。 | 

KAPEN, 在 一 般 非 千 早 年 份 ， 星 区 植被 高 大 而 稠密 ,这 种 情况 已 不 适合 飞 蝗 活动 
FDP, 故 当 秋季 制 草 时 (附近 群众 每 年 于 真 、 秋 二 季 进 入 煌 区 制 草 二 次), Hh Td RJ HS 
温度 升 高 , 常见 蝗虫 随 著 向 已 割 章 的 地 区 集中 。 这 种 现象 在 湖区 及 沿海 地 区 都 相当 普 源 。 

5. 跳 趴 ” 蝗 师 的 跳 中 能 力 〈 如 跳 王 距离 、 速 度 以 及 单位 时 间 内 的 跳 中 次 数 ) 系 随 龄 期 
而 增加 , 在 性 别 上 井 乱 明显 的 差异 , 今 将 1954 年 5 一 6 月 间 在 微 出 湖 昕 区 光 裸 平地 上 进行 
BEARRA, 列表 设 明 如 下 ( 表 6)。 


3&6 ARRIE 








e 期 immaxmi s 5H ES EODO O PANER 
最 长 最 fE 平 sj (HR/D) 《次数 /分 ) 
一 We 6 94.6 2 10.3 3.03 — 17 
二 un 9 58.5 8 18.2 58 . 25 
三 t 10 62.5 3.8 3119 8.7 35 
四 E | 11 . 59.5 3.6 19.6 14.0 41 
-F aa 13 79.9 8.0 30.9 23.4 — 

















AKA 淮北 地 区 ,东亚 飞 幅 在 正常 天 气 下 , PERRE 5 一 10 KERERE 在 
性 器 官 即将 成 熟 时 ,成 虫 在 晴天 的 傍晚 作 试 飞 (图 版 开 5) 活 动 (性 飞 ), 即 栖 止 第 内 植物 上 ， 
不 断 扑 动 四 起 , 或 者 在 能 办 飞 动 ， 这 种 就 飞 活动 可 连 积 2 一 3 个 傍晚 ， 每 次 活动 时 间 和 在 
1 小 时 左右 ,长 的 可 达 3 小 时 以 上 。 飞 煌 在 性 成 熟 前 的 飞翔 活动 ,有 促进 性 器 官 成 熟 的 作 
用 ,而 且 早 在 1953 年 通过 洪 溯 湖 凰 区 的 试 欢 工作 ， RETE, 飞 几 在 性 成 茹 阶段 中 ,会 和 
成 迁 飞 现象 | 

OMA TEID SEERIA MEUS 12.56 0) d, Pa, 不 能 飞翔 ， 只 能 
TESIEEE s PU PIS, Bod 3 一 4 天 后 , 前 后 直 已 硕 , 即 能 作 短 距 飞翔 ,一般 一 次 能 飞 出 2 一 5 米 
远 , 玖 化 一 周 后 至 性 成 惑 前 的 成 虫 , 均 能 作 远 距 飞翔 , 一 般 每 其 能 飞 出 10 一 25 米 , 远 的 能 
飞 出 60 米 以 上 , 今 将 1954 年 在 微 山 湖 蝗 区 初步 试验 烙 果 列表 于 表 7。 
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表 7 不 同 发 育 阶段 飞 蝗 飞翔 能 力 

















一 次 飞翔 E WOO ` Ux g: 
性 05 (122 化 X X 7 En M š 
最 长 | 最 i "s : 均 | CKE) 
d 1 天 (不 能 € HB 只 能 NW HD — 
e 3 一 4 天 6.10 4.00 5.05 0.36 
RÀ 3 一 4 X 3.50 0.90 |. 2380 0.31 
d 3 一 4 天 5.40 | 1.20 3.30 0.71 
d 4 天 以 上 18.00 2.70 9.03 1.70 
i TX 24.20 4.00 10.70. 2.10 
g 7 天 以 上 36.00 1.70 12.70 9.50 
e 14 X 28.20 13.40 22.90 1.86 
9 14 X 61.30 ; 8.90 33.70 1.84 
g 14 天 45.30 18.20 25.10 1.45 











AR THET RNE, TE KAREE, 亦 与 成 虫 本 身 发 育 状 况 有 关 , MIAE 3—4 天 
的 成 虫 , 飞翔 速度 为 0.31 一 0.71 米 / 秒 ,一周 后 飞翔 速度 增加 为 1.45 一 2.5 米 / 秒 。 

飞 煌 的 飞翔 速度 与 温度 及 性 别 有 关 , 温度 高 时 , 飞翔 速度 较 快 , 温度 低 时 , 飞翔 速度 给 
18, 肉 虫 的 飞翔 速度 略 高 于 雄 虫 呈 。 

有 关东 亚 飞 昕 迁 飞 的 问题 , 过 去 国内 外 很 少 研 究 , 但 Uvarov (1921) 对 于 亚洲 飞 蝗 
Locusta migratoria migratoria, Rao (1942) . Volkonsky (1942) „Rainy (1951) 等 对 于 沙漠 
SR Schistocerca gregaria Fork, 及 Waloff (1940) , Rochwood (1925) 对 于 蝗 科 在 迁 飞 问题 
上 ,都 倪 进 行 过 研究 ,提供 了 上 远 蝗 虫 的 迁 飞 时 间 、 方 式 , 迁 飞 与 气候 因子 的 关系 以 及 不 同 
体型 蝗虫 在 迁 飞 杭 性 上 的 差异 笑 有 关 资 料 , 也 分 析 了 蝗虫 迁 飞 的 原因 , 这 些 资料 对 东亚 飞 
EKA ERIE, 狂 以 很 大 的 帮助 。 

EDES 

1. 交尾 和 性 ”成虫 自 列 化 至 性 成 熟 相隔 的 时 间 , Ace EI m. 6 月 下 旬 至 7 了 月 上 
旬 浴 北 地 区 的 平均 气温 多 在 289—260" C Zo pj, 成虫 由 腥 化 至 性 成 熟 期 为 9—14 天 ; 秋季 8 
月 上 、 中 旬 的 平均 气温 为 271—830" C, X, rh SETS RADA 112 天 。 如 前 所 述 ， 成 
虫 在 成 熟 前 , 有 一 度 试 飞 活动 ; 这 种 活动 是 性 成 熟 的 征兆 , 多 过 多 次 观察, 每 送 飞 动 后 , 24 
日 或 强 日 上 午 交 尾 的 虫 数 即 有 增加 的 现象 。 

Jk, tU PE UR. 活动 力 变 强 , 常 飞 集 一 处 互相 找寻 对 和 象 进行 交尾 ， 故此 时 在 粕 区 中 会 
发 生成 虫 点 片 集中 现象 , 有 时 可 以 构成 较 大 的 群体 葵 向 其 他 地 区 迁 飞 , 这 在 防治 工作 中 是 
值得 注意 的 。 

困 性 别 的 差异 , 肉 雄 成 熟 期 略 有 不 同 , kE PRI CL, 故 成 熟 期 亦 较 崔 虫 早 2 一 3 天。 
雄 虫 成 熟 后 , 即 找寻 崔 虫 交尾 , fs BUE du BAE AES CIE rh 3M PS EK, EFE, d 
BRRR E), HAE h RUE E— ERE rh Bs Jer, 发 党 对 方 为 同性 时 ， 即 离开 其 背面 他 去 ， 如 
AHERE, HEARE rh HE. 用 前 足 抱 住 崔 虫 前 胸 背 板 的 前 部 ,不 时 以 腹 端 从 歇 虫 腹部 便 面 
向 下 弯曲 , 将 交接 刺 插 入 雌性 生殖 器 中 进行 交尾 , 交 昆 完成 后 即 离开 他 去 。 

WEEER E RRRA, 当 砍 虫 仆 至 其 背面 后 ， 即 用 力 左 右 摆动 身体 , 或 弹 动 后 足 
TE EEUBCUS, FUEL ME rb HERRE, 方 措 起 腹部 , 接受 雄性 生殖 器 。 在 交尾 过 程 中 , 如 过 有 其 他 
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雄 虫 仆 到 自在 交 昨 的 雄 虫 背面 时 , 正在 交尾 的 雄 虫 常 摩擦 前 埃 , 其 至 用 后 足 将 另 一 雄 虫 弹 
Jr. ze ROLE, 肉 虫 照常 MENUISIG HS SCPUM, ETBE BAE, 包 饭 时 亦 取 食 CH TS 
6), 雄 虫 则 不 取 食 。 . 

——— Md REZEK, 
ur fn 77 9p, 但 在 正常 情况 下 , ibi — 
条 中 交尾 不 止 一 次 , 一 般 为 20 一 25 次 ， 
最 多 可 达 40 次 以 上 。 每 次 交尾 的 持 
积 时 间 一 般 为 4 一 5 小 时 ， 长 的 可 达 
16—18 小 时 。 

. 当 温 度 过 高 或 过 低 及 大 十 天， 成 
aa a oa s a ra 5 5 虫 均 不 交尾 ， 除 天 交尾 虫 数 亦 少 ， 晴 
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6 月 29 日 6H3.H Ata 
QR. 天 飞 星 交尾 盛 期 多 在 夜间 24 时 后 至 
B9 一 天 中 飞 蝗 交尾 的 对 数 (1954 4p 6 月 强 晨 3 时 以 前 。 图 9 条 于 1954 年 在 


. 29 H—T HH Bui po fd M OBI SS DX FOLE 69 lC 


2. EA dit dirkzE Unos 4 一 7 天 , EASIER A, 腹部 明显 地 膨大 , 第 
2 一 5 腹 节 特别 膨大 , 此 时 , 身体 比较 笨重 , 不 甚 飞 动 , 受惊 后 , 只 能 作 短工 飞翔 。 当 体 办 蝗 
MEZRA, 即 选 择 适 宜 的 场所 产 履 , 先 用 两 对 坚硬 的 生殖 辩 ( 背 因 与 腹 拆 ) 在 地 面 上 利 
用 张 合 伸 糖 的 力量 将 土壤 启 四 旁 分 开 , 锥 成 孔道 , 并 逐渐 向 下 深入 , 直至 整个 腹部 插入 十 
中 为 止 , 由 于 腹部 第 5 节 至 第 8 池 的 三 节 池 间 膜 均 可 延伸 (其 第 6、 第 7 两 节 各 可 伸 长 10 
KAE), 延伸 后 整个 腹部 的 长 度 鞠 为 正常 腹部 
的 三 倍 , 故 肉 虫 产 卵 时, 腹部 大 土 较 深 , SPSE FHA 
距 地 表 的 深度 沟 调 查 最 浅 为 2&.4 厘米 ,最深 达 6.3  。 
厘米 ,一 般 为 4 一 6 FER, RIL REMEK ^ à 
BEX, 潮湿 土壤 , ALE MALFER, 
干燥 土壤 , 入土 深 , DEblpRI-ETREDJLSESE SERT, HIL 
完成 后 , 将 丰 卵 逐 粒 产 出 ， 并 同时 分 滋 胶 液 , 然后 “人 让 
徐徐 政 蓉 腹部 ， FEIPEL ERIT HU EA UA ROG 图 10 Rp ERO BI de cft (1954 
WHERE AT BB AL Se 2 S PRI SAMARA. 年 7 月 8 B REC, BELLIS 
BCE F BB Bs dE rh, ERRA PIEN E ERAR ORARE. MERIEN, E 
ZR3EBI BS 7E, t JB JL RE P^ IILE UR ES, RILA EZER MEILE, 待 坚实 平 
复 后 方 离开 ， 因 此 在 野外 昨 区 中 ， 飞 昨 的 产 孵 孔 颇 不 易 发 觉 。 其 踩踏 时 间 一 般 为 4 5 分 
钾 。 肉 虫 整个 产 旷 过 程 前 后 共 需 1 小 时 至 1 时 30 分 ,如 打 洞 过 多 , 时 间 更 长 。 

崔 虫 所 锥 之 孔道 恰 与 腹部 等 大 , 产 卵 后 由 于 受 土壤 孔道 的 限制 ,使 卵 坤 构成 图 柱状 ， 

但 被 迫 在 王 外 (如 蘑 昔 蕉 .时 上 ) 产 卵 时 ， 卵 二 芽 非 图 柱状， 多 呈 不 规划 的 霓 状 。 

.一 天 中 成 虫 产 孵 时间 自 上 午 7 了 时 开始 , 至 晚间 10 时 许 渐 少 , 产 旷 盛 期 常 在 13 一 17 时 

(图 10) 。 
在 正常 营养 条 件 下 ， EUTT 日 距 与 气候 的 变化 密切 相关 , Fs I AC CIE ^C 

3&92'C 时 ， 飞 蝗 最 短 产 孵 日 距 仅 为 9 天 ， 如 温度 在 24 一 28 °C 时 ， 产 卵 日 距 一 般 为 4—6. 





189 E "n 学 报 845 


SHEER ROCA, ERARE TETARA RR JB, Mc CIR DB HERE 
”向 后 推迟 ,为 7 一 10 R, 最 长 可 延迟 20 RAE MAIT H ERED A, 夏 昕 相隔 
4 一 6 Xy^9B—-k, KIRIA 5 一 9 REI —K. JEANI H SE Kcti se RS Uo Pr RE UD. 

东亚 飞 凰 生殖 力 的 大 小 因 季 池 、 食 料 而 异 , 夏 凰 在 生殖 期 间 , 因 受 高 温 的 影响 , 7^ BB B 
距 短 , 加 之 莫 地 中 食料 丰富 , 故 生 殖 力 高 ,每 头 帷 虫 一 般 能 产 卵 4 一 5 3, 个 别 年 份 ,部 分 地 
区 能 产 12 h Gig 1955 年 夏季 江苏 泗 洪 蝗虫 防治 站 所 获得 的 结果 ), 每 翰 含 有 卵 粒 50 一 75 
Xu, 一 生 中 所 产 九 粒 总 数 平 均 在 300—400 粒 之 间 ， 个 别 夏 蝗 卵 粒 总 数 可 达 729 粒 。 秋 星 
在 生殖 期 间 , 因 受 低温 高 湿 的 影响 , 产 卵 日 距 延 长 ， 而 后 期 的 成 虫 由 于 落地 中 禾 本 科 食 料 
植物 已 渐 诈 老 ， 部 分 已 枯 压 , 营养 条 件 较 差 , 故 生殖 力 低 于 夏 蝗 ,每 头 峻 虫 一 般 仅 能 产 卵 
3 一 4 3i, 最 多 未 超过 了 块 , 每 块 含 卵 数 与 夏 煌 大 致 相同 ,有 的 年 份 略 高 于 夏 蝗 (如 1956 年 
黄海 蝗 区 秋 蝗 卵 块 的 平均 卵 粒 数 为 60—80 qur, 夏 蝗 为 50 一 75 Yir), Sir nic d — He prr" BB 
Eire 200—300 ir BH], 个 别 肉 虫 一 生 能 产 525 粒 。 

RE edi HER D E RE Bs SER d HE RAI P, 在 同一 季节 中 则 受 食料 植物 所 影响 , 根据 
近 数 年 来 观察 千 果 , 飞 蛛 取 食 用 本 科 植 物 后 (如 芒 莫 牧草. 疏 很 草 、 高 粱 等 )， 其 产 卵 并 隔 
短 , 一 般 每 隔 4 一 7 RTK, 平均 产 卵 块 数 亦 高 , 通常 为 4 一 5 5; 但 取 食 其 他 科 植 物 者 
Cin RERBA SELBEN. Grotalaria juncea L. 及 十 宇 花 科 中 的 和 白菜) 其 产 卵 间隔 常 延迟 为 
18—16 X, 同时 产 卵 数 仅 为 1 一 2 块 中 ,每 块 卵 粒 数 亦 少 。 

3. 产 卵 地 的 选择 .东亚 飞 蝗 在 长 期 历史 发 展 过 程 中 , 对 周围 环境 具有 互 大 的 适应 性 ， 
例如 成 虫 产 卵 时 , 对 地 形 、 土壤 理化 性 、 方位 和 植被 等 均 有 明显 的 选择 性 。 在 滨 湖 低洼 蝗 
区 中 , 关于 夏秋 凰 产 孵 时 对 地 形 选 择 的 规律 性 已 为 从 事 蝗虫 工作 的 同志 们 所 共 知 , 在 干旱 
季节 中 ,土壤 湿度 较 大 的 湖 莞 地 成 为 夏 凰 产 卵 最 适宜 的 地 区 。 但 秋季 汛期 来 蜂 后 ,大片 莞 
地 为 湖水 泡 没 , 或 有 深浅 不 同 的 积 水 , 秋 蝗 常 于 此 时 选择 末 受 水 流 的 河 堤 、 圩 堆 等 高 地 产 
SB, 在 湖水 下 退 后 , 复 向 退 水 地 区 转移 , 并 选择 低地 中 地 形 略 微 高 起 的 地 方 产 路 。 因 此 , 湖 
区 飞 煌 发 生 的 特点 之 一 是 夏 蝗 常 集中 发 生 于 地 形 狭 长 的 高 地 及 退 水 早 的 地 区 ， 且 虫口 密 
ERK, 而 秋 蝗 则 零散 发 生 于 大 面积 湖 葛 地 中 , 砷 构成 稀 密 度 的 现象 。 

关于 飞 蝗 对 土壤 理化 性 和 对 方位 的 选择 能 力 , 亦 便 进行 过 初步 试验 和 调查 , 根据 现 有 
资料 得 知 ， 飞 蝗 在 非常 坚硬 或 过 分 松软 的 地 面 上 很 少 产 卵 , EERI, RE AREH. 
Jiu HAT RI"SB, 1954 年 在 徽 山 湖 蝗 区 中 ， 信 选择 一 未 沟 开 旦 的 荡 章 地 〈 地 面 较 
坚硬 ), 分 别 盟 以 中 型 虫 能 (70x70x70 厘米 ), 将 能 内 土 面 划分 为 二 ,一 牛 用 小 播 将 土 翻 
松 QE 10—15 厘米 , 松紧 度 与 一 般 耕 把 地 接近 ), 一 个 保持 原状 , 然后 置信 成 熟 成 虫 100 
对 , 使 其 产 卵 , 12 天 后 取出 成 虫 , 井 检查 二 种 处 理 中 产 财 块 数 , 训 试 验 共 重复 两 次 ， BARS 
果 列 如 表 8。 

38 飞 铂 在 松 土 和 实 土 中 所 产 卵 块 数 比 较 
E ES sk ES 
S3 5A &iaEü5u2H m A 数 | 所 占 百 分 比 





E 9j | D Hb RON 








12 





I 60 9 1526 51 8526 
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从 表 8 中 可 以 明显 地 看 出 , KARRERA BR, 远 远 超过 松 土 WIAD 
土 的 王 倍 许 )。 这 和 历次 在 野外 不 同 环境 中 调查 蝗 旷 分 布 密 度 的 糙 果 是 大 致 相符 的 。 

自 1954 年 至 1956 年 朋 在 北京 实验 室内 用 四 种 不 同 质地 的 土壤 即 洪 泥 土 .粘土 \ 砂 土 
及 壤土 作 上 比较 就 验 ， 观 察 飞 崇 产 卵 的 选择 性 ， 糙 果 三 年 中 均 以 质地 粘 重 的 粘土 产 卵 数 最 
Jp, 其余 土壤 在 产 卵 数 上 , 历年 高 低 不 一 , 看 不 出 明显 的 差异 , 换 讶 之 , 均 适 合 飞 凰 产 即 ;如 
表 9 所 示 。 

表 9 飞 蝗 在 不 同 质 地 土壤 中 产 卵 块 数 (北京 ) 
年 份 de 泥 + Th + uod Ww t EU + 


1954 167 52 112 186 





1955 294 125 361 275 
1956 345 217 344 f 332 








KAIMER SKEARE HEH, 现 已 初步 确定 : KAT DB cus "EP HE 
含水 量 为 10 一 20% (条 按 土壤 含水 量 一 -TEETER x 100 计算 )， 当然 不 同 质地 的 土壤 
对 飞 蝗 产 散 最 适宜 的 含水 量 范围 是 各 不 相同 的 ， 例 如 砂 土 对 飞 蝗 产 卵 最 适宜 的 含水 量 范 
国 为 10 一 12%; 壤土 为 15 一 18%; 粘土 则 为 18 一 20%。 如 土壤 含水 量 低 于 5% 或 高 于 
25% 时 , 产 卵 数 即 显著 降低 。 

往 据 室内 多 次 试验 ,初步 确定 飞 婢 产 孵 时 , 对 不 同 含 盐 量 的 土壤 具有 明显 地 选择 性 ， 
1955 年 在 北京 试验 室内 将 不 同 含 盐 量 的 土壤 
Hek es CA RA D rb, A UR 50 对 ) 
使 其 产 孵 ， 重 复 两 欢 的 烙 果 均 证 实 飞 铂 在 各 
种 含 盐 量 土壤 中 产 收 数量 系 随 盐分 的 增高 而 | 
逐渐 下 降 G 10, 图 11), 同时 证 明 两 种 士 壤 
当 相 对 含 赴 量 狗 相 差 2% 时 , 成虫 即 具 有 选 
择 性 。 

从 1954 年 至 1956 年 在 黄海 凰 区 所 作 星 
虫 分 布 调查 结果 中 ， 得 知 东 亚 飞 蝗 多 分 布 | : 
XEMDERUHEBRTEDE 335. EDTOREGEGE Vo aeran OO > 





CAeluropus littoralis—Artemisia scoparia— Em KARN- ARR 
Puccinella hauptiana vat..krecz) 中 ， 这 些 地 带 (1955 年 5 月 ,北京 宇内 ) 


不 仅 由 于 飞 蝗 食料 丰富 适合 其 生长 发 育 , 而 且 鞋 壤 含 赴 量 较 其 他 地 区 为 低 , 通常 表土 气 离 
子 含量 在 0.2 一 1.2% 之 阅 ， 故 成 为 飞 蝗 产 卵 策 殖 的 适宜 地 区 。 在 表土 含 盐 量 高 于 1.2% 的 
X10 KEETA GEEH I 


HA S k E) | 0.2 | 0.5 | 1.0 | 15 | 2.0 
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地 区 , 以 分 布 赴 蒿 为 主 ， 这 一 地 带 除 分 布 个 别 种 类 的 土星 DScEH$R Epacromius coerulipes 
(Ivan) ] 外 ,其 余 星 虫 (包括 飞 蝗 在 内 ) 均 犯 分 布 。 当 表土 售 盐 量 高 达 2% 以 上 时 ， 常 构成 
Lu 寸 草 不 竺 的 光板 地 ， 这 一 地 带 无 任何 
蝗虫 分 布 (图 12) 。 从 这 一 结果, 也 可 
间接 设 明 :。 飞 蝗 在 自然 环境 下 对 产 卵 
地 是 具有 显明 选择 性 的 。 

飞 蝗 在 地 形 狭 长 而 高 起 的 地 区 产 
岐 时， 对 不 同 坡 面 具有 明显 的 选择 能 
H, 例如 1992 年 泗 洪 蝗虫 防治 站 在 实 
徽 泗 洪 卉 内 安河 坦 上 调查 蝗 卵 分 布 结 
果 ， 河 坦 之 向 阳 坡 卵 块 分 布 密度 平均 
Xi WEG ARN GI We GE F 3588 38/77 3: m EE DC 25 10 88/77 

图 12 JeWe4Rqfssit-EREBLM OR A E a 
(1954 4E, Sicile D) Hj, fEXESEXETUZR SUA EEKE E 


湖 堤 上 进行 调查 时 , 亦 发 现 蝗 旷 分布 不 同 坡 面 上 的 差异 , 结果 如 表 11, 
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AR 11 PARER, xbt— 22:8] itor T] 9 15] B 305 ED EARR, 主要 原因 在 于 
I) DS CEU SE H OGHR AT, 地 表 及 土 中 温度 均 较 背 除 坡 为 高 *; 因 飞 凰 具有 趋 温 性 和 趋 光 性 ， 
在 产 卵 期 闻 均 集中 向 阳 处 活动 , 井 在 附近 产 肇 ， 改 向 阳 坡 卵 亏 数 均 高 于 背 队 坡 ， 同 时 又 因 
飞 蝗 产 卵 盛 期 在 午后 13 一 17 时 (太阳 偏 西南 ), 故 向 阳 坡 中 又 以 西南 西 坡 卵 块 分 布 最 密 。 


Gs . 3X 


1. EEP EMG BBREMECEL 11—13 时 为 多 , WHER, SUTEEEEE ds 37. ERER, 蛤 去 白 腊 才 为 
is PISTE —NeSUüS. AIHER RAAHE R BESETR BB Er SETTE TR UL RIUE , DRAE 
被 等 因子 所 影响 。 同 一 卵 块 及 化 前 后 相距 之 时 间 , 一 般 为 工 小 时 左右 , 较 其 的 达 1—2 天 。 

2. 飞 蝗 在 蝗 区 自然 环境 下 以 禾 本 科 与 莎 草 科 植物 为 主要 食料 。 在 饥 狐 或 被 迫 情 况 
T, 能 取 食 豆 科 (大 豆 ). 十 字 花 科 ( 白 荣 ) 及 菊 科 植物 (向 日 黄 ), 厦 可 产 一 小 部 分 履 , 但 棉花 、 
甘蓝 、 马 丛 蔓 、 麻 类 及 田 蘑 等 均 不 取 食 。 

3. 蝗 晴 经 过 群 育 后 ， 虫 体 沟 过 1 一 2 RKR A A ERER RARER SARE, 行动 
TR TR, 师 群 能 集体 跳 照 迁移 , 故常 集中 危害 。 如 师 群 密度 过 稀 (每 平方 市 丈 2 一 3 头 ) , RE 
THRE, 虫 体 多 呈 青 焰 色 ,并 随 环境 而 改变 。 





* 可 参考 C. A. Ea JÉEHES: “小 气候 与 地 方 气候 ”116 一 122 页 。 
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4. 蝗 晴 在 空 距 地 区 活动 , 多 跳 中 前 进 , BARE, REBRE, BEEKE 
距离 为 10.3 Mk; DRA 13.2 ok; EREA 17.9 厘米 ; 四 龄 晴 为 19.6 厘米 ; ERKE 
跳 30.9 Rok, 4t bo pe HERRA 2 一 3 小 时 。 

5. 成 虫 在 玖 化 初期 , 四 起 柔软 , 只 能 跳 昭 井 不 飞翔 , 在 交尾 期 间 ， 飞 翔 力 最 强 , MERE, 
前 常 发 生 迁 飞 现象 。 产 卵 期 间 , 飞翔 力 又 减 退 。 瞧 虫 飞翔 力 除 产 孵 期 间 外 , 一 般 较 雄 虫 强 。 

6. 成虫 于 殉 化 后 , 夏 蝗 誉 过 9 一 14 R, Sinis: ?一 12 天 即 进行 交尾 ,一 天 内 以 夜间 
为 交尾 跤 期 ， 交 尾 一 次 最 长 时 间 在 18 小 时 左右 。 飞 蝗 产 卵 以 午后 13—17 MOS REE, A 
孵 时 具有 选择 性 , 喜 在 比较 坚硬 ,土壤 水 分 含量 在 10 一 20% 及 向 阳 的 地 面 上 产 卵 , 如 土质 
过 分 政 松 或 坚硬 、 土 壤 含 水 量 及 含 趟 量 过 高 的 地 区 , 道 常 很 少 产 卵 。 

据 目 前 观察 , 东亚 飞 蝗 生殖 力 , 最 多 可 产 12 BIB, 一 般 4- 一 5 be, KAATE ISEE 
FEM, 3—4 it. BRENT IPRA ZKI 300—400 $ 2 R, 个 别 可 达 729 
Xu. KET IPRA gete 200—300 粒 之 间 , 个 别 能 产 525 粒 。 
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ObPA3 XKH3HH LOCUSTA MIGRATORIA MANILENSIS MEYEN 


IO du-usuH, To dy, Hen lOHb-4HH, KAH Cy-xan, OV IlyAHb-Cy 


Onumoxo.tovuxecxud Uncmumym Axadexuu laye KHP 


B nacrosmjeit CTaTbe aBTOpbl OTMCHIBaIOT naHHble Ha6Jtogenuit no 6uonorua Locusta migra- 
toria manilensis Meyen. MayuamTCs HeKoTOPEIe ee IOBeeHHH: BbImynneuHe, JIHHbKa, BbIJIeT 
B3pOCJIBIX, IIMTAHMe, BbIACJIeHMe, TIDEDKKH JIMWHHOK, B3JIÉT CapaHuH, CHapHBaHHe, OTKJIARKa SHU H 
Ap. A TAKE BEICKa3saHO BinAHNe HEKOTOPbIX dakTopos ycnoBHi BHélIHei cpenbl Ha ƏTA 
TIOBEJEHHA. 
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